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Sistema de Controlldellemperatira

Modular, Inteligente y Distribuido MID
&l Descripcion y componentes

La ultima Tecnologia aplicada al mas novedoso Sistema de Control de
Temperatura para el grano ensilado. Este Sistema, de bajo Costo y simple
Instalacion, esta compuesto por cables de medicion, colgados del techo con
una distribucion estratégica dentro del silo o celda y conectados a los MID,
los que estan ubicados por sectores dentro de la planta e interconectados
mediante un BUS Digital de Datos y a una PC en una arquitectura de red.
Miden en forma totalmente automatica las temperaturas del grano y registran
los datos para su posterior analisis.

Cables de Medicion - Marca TESMA®
L

Los cables de medicion, marca TESMA®, de fabricacion propia, tienen
un proceso especial con técnicas propias que surgen de la experiencia
de mas de 40 anos. Estan compuestos por una o varias almas de aceroy
un conjunto de alambres de cobre que, unidos con el alambre de
constantan, conforman una termocupla tipo T, cada 2 metros, siendo
ésta la encargada de realizar la medicion de la temperatura. Todo el
cable de medicion estd recubierto con un PVC especial de alta
resistencia que soporta las mas exigentes condiciones de trabajo en
circunstancias complejas. Estos cables son distribuidos
estratégicamente en el silo o celda en una cuadricula de 5m x 5my, a
través de las Unidades Multiplexadoras, estan conectados alos MID.

Moédulos de Inteligencia Distribuida (MID)
&l Arquitectura Modular y Ampliable

Los MID son unidades inteligentes y autbnomas. Se
encargan de organizar el trabajo de lectura vy
comunicacion, tienen una capacidad de comando de
hasta 512 puntos y/o 52 cables de medicion, pueden
ser distribuidos por sectores en la planta y, a su vez,
permiten la incorporacion de nuevos sectores en
cualquier momento. Los MID estan interconectados
entre si, por medio de un BUS DIGITAL de datos, bajo
la robusta norma industrial CAN (Control Area
Network), y ademas estan aislados galvanicamente de
este BUS para protegerlos ante descargas atmosféricas.
La PC se puede conectar en cualquier parte de la red
del BUS por medio de una interfase CAN-USB.



Computadora

Opcionales
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Es la encargada de ejecutar el Software especialmente
disenado y adaptado a la geometria y caracteristicas de cada
planta. Dicho Software es el que se ocupa de comandar todas
las tareas: verificacion de lineas y puntos de medicion,
diagnosticos de mal funcionamiento, lecturas de todas las
temperaturas y registro de todos los datos, andlisis de
tendencias a lo largo del tiempo, disparo de alarmas por
sobrecalentamiento y por variaciones de temperatura e
ingreso de pardmetros. Ademas, permite comandar los
aireadores (opcional) de acuerdo a los pardmetros
ingresados, datos obtenidos del Control Automatico de
Aireacion, las condiciones atmosféricas del aire exterior y la
condicion particular del grano medida con el Sistema de
Control de Temperatura.

Control Automatico de Aireacion

Software Cliente de red
[

Es el que puede ser instalado en otras PC
remotas que estén interconectadas a una red
LAN, para poder tener vistas de las
mediciones efectuadas.

Agregando un médulo al Sistema de Control de
Temperatura, se permite el encendido y apagado de los
ventiladores autométicamente, teniendo en cuenta la
temperatura y humedad ambiente, temperatura y humedad
(de ensile) del grano y la humedad deseada. El CAA verifica
y comanda los aireadores para lograr el mejor resultado.

Comunicacion Inalambrica
dl

Cuando hay que atravesar vias, puentes o caminos
existen los médulos inaldmbricos para llegar a donde se
necesita.



Vertajas

Diagnosticar el problema, ya que, segtin los sintomas (lugar, forma o evolucién del
foco) se puede saber si la causa son insectos, alguna capa mas hameda, revenido,
hongos, condensaciones, canalizacién de aireacién, etc. y cudl serd el remedio a
aplicaro laaccion adesarrollar.

Bajar latemperatura del granel a 10-15 °C, o mejor atin, a menos de 8 °C ambiente, lo
que minimiza la respiracion de los granos (que produce calor), laactividad de hongosy
microorganismos, y anula la accién de los insectos.

Uniformar la temperatura en toda la masa, para evitar las migraciones de humedad,
por movimientos convectivos del aire intergranario, que provocan condensaciones en
las zonas frias.

Seguir el avance del frente de enfriamiento, y calcular la velocidad de desplazamiento
del frente frio, el consumo de Kwh. por tonelada para llegar a determinada temperatura
final, horas de aireacion para sacar el frente del silo, y otras interesantes conclusiones.

Disipar los focos de calentamiento usando la aireacién pero, testeando a través de los
sensores de temperatura hasta que desaparezcan. Al ser el grano un mal conductor del
calor, estos focos no se disipan por si mismos, sino que se expanden y, si no actuamos a
tiempo, llevaria a estropearse el grano y/o salirse de condicién.

Cortar laaireacion en el preciso momento en que eliminamos el foco para no airear
innecesariamente secando el grano en demasia con la consiguiente pérdida de peso. En
algunos casos, evita el transile que es costoso, dana los granos por roturas y exige tener
otro silo vacio.

Evitar pérdidas por bajar excesivamente la humedad de los granos (se pierden
kilogramos) o, por el contrario, estar incorporando humedad al airear, cuando se
busque reducirla.

Reducir el consumo de energia eléctrica, por aireacion innecesaria, hasta en un 50 %,
evitando airear por las dudas o en momentos inadecuados, pues contando con el dato
fundamental de la temperatura promedio del granel y relacionandolo con la
temperaturay humedad relativa del aire exterior, se pueden manejar selectivamente los
aireadores, (de acuerdo a las curvas de equilibrio higroscépico de cada tipo de grano)
en el momento oportuno y durante el tiempo correcto.

El secreto de este sistema es seguir la evolucion de la temperatura en una cantidad de
puntos fijos de la masa a granel (distanciados a unos 5 mts entre si, en forma horizontal y
2 metros, en forma vertical), previniendo focos de calentamiento 6 fermentacién para
poder actuar antes de que se produzcan danos importantes. Nota: Las companias
aseguradoras tienen como requerimiento para una Péliza de Grano Ardido que la
Planta asegurada cuente con un Sistema de Control de Temperatura.
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